CAPÍTULO Nº 2

CITOPLASMA

Citosol-Citoesqueleto-Inclusiones-Organoides

INTRODUCCIÓN:

El CITOPLASMA es el espacio comprendido entre la envoltura nuclear y la membrana plasmática. Por su ubicación se distinguen en él un ectoplasma o citoplasma periférico (submembranoso) y un endoplasma o citoplasma profundo (perinuclear). En el primero se encuentra el citoesqueleto celular y en el segundo se encuentra el citosol y la mayoría de los organoides. Desde el punto de vista morfológico, el citoplasma se divide en hialoplasma o citoplasma amorfo (fundamental), que aloja el citosol y el citoesqueleto y morfoplasma o citoplasma forme (figurado), que aloja las inclusiones y los organoides

PREGUNTA Nº 12

Las CELULAS EUCARIONTES tienen tres compartimentos:

1. Superficie celular: formada por el glucocáliz y la membrana plasmática

2. Núcleo: formado por una envoltura nuclear, un jugo nuclear, la cromatina y el nucléolo.

3. Citoplasma: que se divide en amorfo y forme.

A. Citoplasma amorfo (hialoplasma): comprende:

· Citosol: coloide en transición sol-gel que contiene agua, iones micromoléculas y enzimas para la activación de aminoácidos (previa a la síntesis proteica), la glucogenogénesis (formación de glucógeno) y la glucólisis anaerobia (degradación de glucosa en ausencia de oxígeno)

· Citoesqueleto: red de microtúbulos y microfilamentos que proporciona la forma y sostén celular, y además participa en la endocitosis, la exocitosis, la división celular, etc.

B. Citoplasma forme (morfoplasma): comprende:

· Inclusiones: elementos inconstantes cuya presencia en el citoplasma depende de la función celular. Ellas pueden estar constituidas por glucógeno, lípidos o pigmentos.

· Organoides: estructuras constantes en la célula, que pueden dividirse en membranosos o no membranosos según posean una membrana limitante o no.

PREGUNTA Nº 13

El RETÍCULO ENDOPLÁSMICO es un organoide membranoso que se puede dividir en RUGOSO (RER) o LISO (REL) según posea o no ribosomas adheridos. Sus principales características son:

· Cisternal: el RER, porque está constituido por sáculos o cisternas aplanadas

· Síntesis de lípidos: el REL, que realiza la lipogénesis

· Tubular anastomosado: el REL porque tiene túbulos entramados formando una red.

· Síntesis de proteínas lisosomales: el RER, que además sintetiza proteínas de exportación (para exocitosis) y para la membrana plasmática.

· Agregado de azúcares iniciales a las glucoproteínas: el RER (los azúcares terminales se agregan en el Golgi)

· Riboforinas I-II: el RER, que gracias a estas proteínas puede adherirse a la subunidad mayor de los ribosomas.

· Detoxificación exo-endógena: el REL que neutraliza sustancias tóxicas para nuestro organismo.

· Captación y almacenamiento de Calcio: el REL que participa en la liberación de este ion en la contracción muscular.

· Ribosomas adheridos: el RER, dandole su típico aspecto rugoso.

PREGUNTA Nº 14

Verdadero. El RER y REL tienen funciones diferentes porque presentan distintas proteínas en sus membranas.

PREGUNTA Nº 15

El APARATO DE GOLGI es un organoide membranoso formado por una pila de sáculos o cisternas aplanadas llamadas dictiosomas, que en conjunto presentan dos caras;

· Cara proximal: se llama también convexa o inmadura o cara cis y tiene membranas del mismo espesor que el RER. Esta cara recibe las vesículas de transferencia originadas en el RER.

· Cara distal: se llama también cara cóncava o madura o cara trans y tiene membranas del mismo espesor que la membrana plasmática. Esta cara emite las vesículas secretorias y los lisosomas primarios.

(ver esquema en clase)

PREGUNTA Nº 16

Las FUNCIONES del Golgi son:

· En la producción de glucoproteínas. Agrega azúcares terminales.

· En el armado de lisosomas primarios: provee sus membranas.

· En la fabricación de vesículas secretorias: provee sus membranas.

PREGUNTA Nº 17

La MITOCONDRIA es un organoide membranoso formado por:

· Una membrana externa: lisa y de alta permeabilidad

· Una membrana interna: plegada (forma las crestas) y de baja permeabilidad (cuenta con numerosos sistemas de transporte)

· Una cámara externa: es el espacio intermembranas (entre las membranas externa y la interna).

· Una cámara interna: es el espacio ubicado por dentro de la membrana interna, que aloja la matriz mitocondrial.

· Crestas mitocondriales: son pliegues de la membrana interna cuyo número es directamente proporcional a la actividad metabólica de la célula. Aloja las enzimas de la cadena respiratoria y son tubulares o longitudinales en las células secretorias de esteroides o lípidos.

· Partículas elementales: están adheridas a las crestas, con una porción F1 que presenta las enzimas fosforilativas o de la fosforilación oxidativa, que sintetizan ATP.

· Matriz mitocondrial: está contenida en la cámara interna y contiene agua, iones, ADN procarionte (circular), ARN de los tres tipos, gránulos electrodensos (fosfolípidos unidos a cationes bivalentes como calcio o magnesio), mitorribosomas (ribosomas pequeños, de tipo procarionte) y las enzimas del ciclo de Krebs:

(ver esquema en clase)

PREGUNTA Nº 18

En la mitocondria:

· Las enzimas del ciclo de Krebs se ubican en la matriz mitocondrial

· Las enzimas de la cadena respiratoria se ubican en las crestas de la membrana interna mitocondrial

· Las enzimas fosforilativas se hallan en la porción F1 de las partículas elementales.

PREGUNTA Nº 19

Las FUNCIONES de la mitocondria son:

· V – F . Convertir energía química en mecánica. FALSO (las mitocondrias transforman energía química almacenada en distintos sustratos en energía química del ATP)

· V – F . Sintetizar ATP. VERDADERO (el mismo se sintetiza en la porción F1 de las partículas elementales)

· V – F . Sintetizar proteínas. VERDADERO (las mitocondrias presentan pequeños ribosomas llamados mitorribosomas, capaces de sintetizar el 10% de sus proteínas)

· V – F . Producir CO2. VERDADERO (el ciclo de Krebs y otras reacciones decarboxilan sustancias, liberandolo).

· V – F. Posee ADN. VERDADERO (las mitocondrias presentan ADN pequeño y circular, de tipo procarionte)

· V – F . Las crestas mitocondriales son habitualmente longitudinales y tubulares en las células sintetizadoras de lípidos. VERDADERO (las crestas de estas mitocondrias son paralelas a su eje mayor)

PREGUNTA Nº 20

El LISOSOMA PRIMARIO es un organoide membranoso que se origina de la cara madura del Golgi y que presenta:

· Enzimas sintetizadas por el RER

· Membrana provista por el Golgi

PREGUNTA Nº 21

El LISOSOMA SECUNDARIO resulta de la fusión del lisosoma primario con las VESÍCULAS ENDOCÍTICAS, ya que las FUNCIONES de los lisosomas son:

· Participar en la digestión intracelular

· Participar en la digestión extracelular

· Participar en la autodigestión o autofagia

PREGUNTA Nº 22

V – F. Las enzimas lisosomales trabajan a pH ácido. VERDADERO (su función es la degradación enzimática a bajo pH)

PREGUNTA Nº 23

V – F. Los PEROXISOMAS intervienen en la formación y descomposición del agua oxigenada así como en la beta-oxidación de los ácidos grasos. VERDADERO (estos son organoides membranosos, cuyas enzimas peroxidasas eliminan radicales libres como el peróxido de H, evitando o retrasando el envejecimiento celular)

PREGUNTA Nº 24

Los ribosomas presentan una subunidad menor de 40 S en eucariontes y otra subunidad mayor, de 60 S. Ambas están se unen durante la síntesis proteica formando un ángulo diedro, con un espacio entre ELLAS  que será atravesado por el ARNm. (ver esquema en clase)

PREGUNTA Nº25

FALSO. Están constituidas por ARNr más proteínas.

PREGUNTA Nº26

a. FALSO. Se unen mediante ARNm.

b. VERDADERO. Sólo se unen durante la síntesis proteica.

c. FALSO. El ARNr las constituye, pero las une el ARNm.

d. FALSO. El ARNt lleva los Aa durante la síntesis proteica y luego de dejarlos en la subunidad mayor se desprenden y vuelven al citosol.

PREGUNTA Nº 27

RIBOSOMAS LIBRES (RL): Sintetizan proteínas de consumo interno (estructurales y enzimáticas)

UNIDOS A RE (RER): Sintetizan proteínas de exportación, para la superficie celular y para los lisosomas.

PREGUNTA Nº 28:

SECRECIÓN DE PROTEÍNAS:

-Secreciones proteicas(ej; hormonas como la insulina): en RER

-Proteínas de microfilamentos (ej; actina y miosina): en RL

-Proteínas del jugo nuclear (ej; histonas): en RL

-Proteínas extrínsecas de la membrana: en RER

-Proteínas lisosomales (enzimas): en RER

PREGUNTA Nº 29

El CENTRÍOLO presenta 9 tripletes de microtúbulos periféricos sin ningún par central. Cada microtúbulo está formado por tubulinas alfa y beta, proteínas formadas en los RL y organizada o polimerizada en microtúbulos por el centríolo (ver esquema en clase)

PREGUNTA Nº30

Morfológicamente el centríolo está polarizado porque presenta un extremo “abierto” y otro cerrado por material electrodenso. Funcionalmente está polarizado porque por un extremo organiza los microtúbulos de cilias y flagelos y por el otro los dispersos (del citoesqueleto) y los del aparato mitótico. Es decir que presenta una polarización morfológico-funcional.

PREGUNTA Nº31

FUNCIONES DEL CENTRÍOLO:

a. FALSO: esta es una función que corresponde al RER y al Golgi.

b. VERDADERO: las cilias y flagelos contienen microtúbulos polimerizados en el centríolo distal.

c. FALSO: la energía se genera en el citosol, por glucólisis anaerobia (vía de Embden-Meyerhoff) y en las mitocondrias por mecanismos aerobios.

d. FALSO: esta es una función de los lisosomas.

PREGUNTA 32

MICROTÚBULOS:

a. diámetro: 25 nm

b. composición química: proteínas tubulinas alfa y beta

c. funciones: sostén, forma el huso mitótico, orientan el desplazamiento de lisosomas, inclusiones y pigmentos y determinan la polaridad celular.

d. Organoide sintetizador: centríolo.

MICROFILAMENTOS GRUESOS:

a. diámetro: 15 nm

b. composición química: proteína miosina

c. funciones: contracción, al unirse a los finos.

d. Organoide sintetizador: ribosomas libres.

MICROFILAMENTOS INTERMEDIOS:

e. diámetro: 8 a 10 nm

f. composición química: varias proteínas (ej; citoqueratinas, vicentina, desmina, etc.)

g. funciones: sostén estructural.

h. Organoide sintetizador: ribosomas libres.

MICROFILAMENTOS FINOS:

i. diámetro: 5 a 7 nm

j. composición química: proteína actina.

k. funciones: contracción, al unirse a los gruesos. Esto garantiza los movimientos celulares.

l. Organoide sintetizador: ribosomas libres.

PREGUNTA Nº 33

El CITOESQUELETO es una red de microtúbulos y microfilamentos que cumplen funciones estructurales en la célula (determinando su forma) y garantizan sus movimientos (locomoción, ameboidismo, ciclosis, contracción, exocitosis, endocitosis, citocinesis, etc.)

PREGUNTA Nº 34

a. FÍSICAMENTE, el citosol es una mezcla de solución verdadera más coloide en transición SOL / GEL.

b. QUÍMICAMENTE, el componente inorgánico más abundante es el AGUA que se encuentra fundamentalmente LIBRE. El catión dominante es el POTASIO.

PREGUNTA Nº 35

Las INCLUSIONES son acúmulos inconstantes de glucógeno, lípidos y pigmentos, cuya presencia en la célula depende de su metabolismo o función.

